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主编单位：济南市市政工程设计研究院（集团）有限责任公司 

济南黄河路桥建设集团有限公司 

主要起草人员：于增明 庄欠国 王建光 丁建勇 高遵斌 

贾  栋 田君红 曹淋淋 吕圣旭 赵秋红 

郑明万 张  翼 李  军 周康静 施国庆 

薄  涛 宋丽莎 杨海涛 郝兴臣 汪荣绣 

李林聪 宋吉军 韩丕涛 张连波 张宝祥 

主要审查人员：孙  杰 王志英 王显根 张  峰 李坤丰 

付祖良 李秀东 田  亮 陆佃龙 



II 

目 次 

1 总 则 ..................................................................................... 1 

2 术语和符号 ........................................................................... 2 

2.1 术 语 ................................................................................ 2 

2.2 符 号 ................................................................................ 3 

3 材 料 ..................................................................................... 5 

3.1 混凝土 .............................................................................. 5 

3.2 钢 筋 ................................................................................ 5 

3.3 防水材料 .......................................................................... 6 

4 设 计 ..................................................................................... 7 

4.1 一般规定 .......................................................................... 7 

4.2 构 造 ................................................................................ 8 

4.3 计 算 ................................................................................ 11 

5 施 工 ..................................................................................... 17 

5.1 一般规定 .......................................................................... 17 

5.2 基 坑 ................................................................................ 18 

5.3 现浇混凝土箱涵 .............................................................. 19 

5.4 预制混凝土箱涵 .............................................................. 20 

5.5 防 水 ................................................................................ 21 

6 验 收 ..................................................................................... 23 

附录 A  箱涵工程分项、分部工程划分表 .......................... 25 

本标准用词说明 ...................................................................... 26 

引用标准名录 .......................................................................... 27 

附：条文说明 .......................................................................... 28 

 



 

III 

Contents 

1 General provisions ................................................................. 1 

2 Terms and Symbols ................................................................ 2 

2.1 Terms ................................................................................. 2 

2.2 Symbols ............................................................................. 3 

3 Materials ................................................................................ 5 

3.1 Concrete ............................................................................ 5 

3.2 Steel reinforcement............................................................ 5 

3.3 Waterproof material ........................................................... 6 

4 Design .................................................................................... 7 

4.1 General Requirements ....................................................... 7 

4.2 Structure ............................................................................ 8 

4.3 Calculation ...................................................................... 11 

5 Construction ......................................................................... 17 

5.1 General Requirements ..................................................... 17 

5.2 Foundation excavations ................................................... 18 

5.3 Cast-in-situ concrete box culverts ................................... 19 

5.4 Precast concrete box culverts .......................................... 20 

5.5 Waterproof ....................................................................... 21 

6 Acceptance ........................................................................... 23 

Appendix A Concrete box culverts part engineering and section 

engineering ......................................................... 25 

Explanation of Wording in This Specification ........................ 26 

List of Quoted Standards ........................................................ 27 

Addition:Explanation of Provisions  ..................................... 28 

 

 

 



 

1 

1 总 则 

1.0.1 为适应城市道路建设的需要，规范、指导城市道路混凝土

箱涵设计，保证施工质量和施工安全，制定本标准。 

1.0.2 本标准适用于城市道路混凝土箱涵设计、施工及验收。 

1.0.3 城市道路混凝土箱涵设计应遵循因地制宜、便于施工和养

护的原则，并符合安全、适用、经济、耐久、环保的要求。 

1.0.4 城市道路混凝土箱涵的设计、施工及验收除应符合本标准

的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。 
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2 术语和符号 

2.1 术 语 

2.1.1 混凝土箱涵  concrete box culvert 

采用混凝土浇筑而成并配置普通钢筋的箱型构筑物。 

2.1.2 明涵  open culvert 

涵顶部填料厚度（包括路面）小于0.5m的箱涵。 

2.1.3 节段  segmengt 

箱涵沿纵向按规定长度划分的具有完整截面形状的结构区

段。 

2.1.4 企口 tongue and groove joint 

相邻两个预制箱涵节段一侧插口凸榫与另一侧承口凹槽拼

接的连接构造。 

2.1.5 后浇带 post-pouring belt 

为适应环境温度变化、混凝土收缩、结构不均匀沉降等因素

影响，相邻两个箱涵节段之间具有一定宽度且经过一定时间后再

浇筑的混凝土带。 

2.1.6 作用 actions 

施加在结构上的集中力或分布力（直接作用，也称为荷载）

和引起结构外加变形或约束变形的原因（间接作用）。 

2.1.7 作用效应 effects of an action 

由作用引起的结构或结构构件的反应。 
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2.1.8 施工缝 construction joint 

因设计要求或施工需要分次浇筑，而在先、后浇筑的混凝土

之间形成的接缝。 

2.1.9 流态固化土 fluidized stabilized soil 

用经过处理的土料、固化剂、水和添加剂按一定配比拌和的

一种流动性大，无需压实振捣即可自密实的回填材料。 

2.2 符 号 

2.2.1 材料性能 

fcd ── 混凝土轴心抗压强度设计值； 

fpy ── 预应力钢筋或螺栓抗拉强度设计值； 

fsd ── 普通钢筋抗拉强度设计值； 

ftd ── 混凝土轴心抗拉强度设计值。 

2.2.2 作用和作用效应 

Fc ── 滑动水平力标准值； 

Fr  ── 抗滑移水平力标准值； 

G 

 

── 

 

箱涵结构自重、附加物自重、抗浮结构及构件抗力

设计值总和； 

Kt  ── 抗滑移稳定安全系数； 

Kw  ── 抗浮稳定安全系数； 

Ks  ── 抗倾覆稳定安全系数； 

M ── 弯矩设计值； 

Mc  ── 倾覆力矩标准值； 
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Mr  ── 抗倾覆力矩标准值； 

Nw,k ── 浮力设计值。 

2.2.3 几何参数 

a1  ── 系数； 

Ap  ── 预应力筋或螺栓的截面面积； 

b  ── 构件截面宽度； 

h  ── 构件截面高度； 

l0  ── 构件的计算跨度； 

x  ── 构件混凝土受压区截面高度。 
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3 材 料 

3.1 混凝土 

3.1.1 混凝土箱涵所使用混凝土的材料性能应符合现行行业标准

《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的规

定。 

3.1.2 现浇混凝土箱涵的混凝土强度等级不应低于C30；预制混凝

土箱涵的混凝土强度等级不应低于C40；预应力钢筋管道压浆用

水泥浆抗压强度不应低于50MPa；混凝土垫层强度等级不应低于

C20。 

3.1.3 箱涵后浇带的混凝土强度等级不应低于箱涵构件强度等

级。 

3.2 钢 筋 

3.2.1 混凝土箱涵普通钢筋的材料性能应符合现行行业标准《公

路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的规定。 

3.2.2 混凝土箱涵构件中普通钢筋宜选用HPB300、HRB400及

HRB500，吊环钢筋宜选用HPB300。 

3.2.3 预制箱涵节段采用预应力连接时，预应力钢筋的材料性能

应符合现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计

规范》JTG 3362的规定。 
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3.3 防水材料 

3.3.1 防水混凝土应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通

用规范》GB 55030和《地下工程防水技术规范》GB 50108中的规

定。 

3.3.2 防水卷材可采用聚合物改性沥青类防水卷材和合成高分子

类防水卷材等，并应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通

用规范》GB 55030和《地下工程防水技术规范》GB 50108中的规

定。 

3.3.3 防水涂料可采用反应型高分子类防水涂料、聚合物乳液类

防水涂料和水性聚合物沥青类防水涂料等，并应符合现行国家标

准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030和《地下工程防水

技术规范》GB 50108中的规定。 

3.3.4 密封材料可采用橡胶止水带、橡胶密封垫和遇水膨胀橡胶

制品，其性能应符合现行国家标准《高分子防水材料 第2部分：

止水带》GB/T 18173.2、《高分子防水材料 第3部分：遇水膨胀

橡胶》GB/T 18173.3和《高分子防水材料 第4部分：盾构法隧道

管片用橡胶密封垫》GB/T 18173.4的规定。 
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4 设 计 

4.1 一般规定 

4.1.1 混凝土箱涵结构的设计基准期应为100年。 

4.1.2 混凝土箱涵主体结构的设计工作年限不应低于30年。 

4.1.3 混凝土箱涵单孔净跨径不宜大于18m。 

4.1.4 混凝土箱涵可因地制宜地采用现场浇筑或预制拼装施工。 

4.1.5 混凝土箱涵结构应进行承载能力极限状态、正常使用极限

状态及短暂状况验算；混凝土箱涵应进行抗浮、沉降、地基承载

力、稳定性及抗震等验算。 

4.1.6 混凝土箱涵设计采用的作用效应组合应符合下列规定： 

1  混凝土箱涵结构按承载能力极限状态设计时，应符合下

列规定： 

1） 对持久设计状况和短暂设计状况应采用作用的基本组

合； 

2） 对偶然设计状况应采用作用的偶然组合； 

3） 对地震设计状况应采用作用的地震组合。 

2  按正常使用状态设计时，应根据不同的设计要求，采用

作用的频遇组合或准永久组合； 

3  结构的作用效应组合应符合现行行业标准《城市桥梁设

计规范》CJJ 11的规定。 
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4.1.7 混凝土箱涵可按矩形框架设计、计算，顶板、底板和侧墙

可按偏心受压构件设计、配筋，其中顶板和底板也可按受弯构件

设计、配筋（不计轴向力的影响），二者应取最不利工况控制设

计。 

4.2 构 造 

4.2.1 为保证混凝土箱涵的安全性和耐久性，箱涵各构件板厚不

宜小于150mm。 

4.2.2 混凝土箱涵各构件最外侧钢筋的混凝土保护层厚度应符合

现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

JTG 3362和《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》JTG/T 3310

的规定。 

4.2.3 混凝土箱涵变形缝应符合下列规定： 

1  混凝土箱涵变形缝的间距不宜大于30m； 

2  在地基土质发生变化、基础埋深不同或地基压力发生较

大变化以及填挖交界处均应设置变形缝； 

3  变形缝缝宽不宜小于20mm； 

4  变形缝端头位置宜适当加强构造尺寸或配筋。 

4.2.4 明涵顶板应设置牛腿，并在车行道范围内设置搭板。 

4.2.5 混凝土箱涵底部宜设置混凝土垫层，垫层厚度不宜小于

100mm。 

4.2.6 混凝土箱涵各构件验算截面最小配筋百分率应符合下列规

定： 
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1  偏心受压构件全部纵向钢筋的配筋百分率不应小于0.5，

当混凝土强度等级C50及以上时不应小于0.6；同时一侧钢筋的配

筋百分率不应小于0.2； 

2  受弯构件的一侧受拉钢筋的配筋百分率不应小于

45ftd/fsd，同时不应小于0.2。 

4.2.7 混凝土箱涵内应在垂直于主钢筋方向设置分布钢筋，分布

钢筋直径不应小于8mm，间距不应大于200mm。 

4.2.8 混凝土箱涵内壁在角隅处宜设置倒角并配防劈裂钢筋。 

4.2.9 斜交混凝土箱涵顶板斜交区域的配筋宜采用扇形布置；当

斜交角度大于15°时，在钝角位置应设置加强钢筋。 

4.2.10 预制混凝土箱涵的吊环埋入混凝土的深度不应小于35倍

吊环直径，端部应做成180°弯钩，且应与构件内钢筋焊接或绑扎。

吊环内直径不应小于3倍钢筋直径，且不应小于60mm。 

4.2.11 预制混凝土箱涵节段间连接方式应符合下列规定： 

1  箱涵节段之间的接口可采用预应力筋连接接头、螺栓连

接接头或承插式企口接头，当整体性或防水要求较高时宜采用承

插式企口接头； 

2  接缝应采用沥青麻絮、防水密封膏等填充； 

3  预应力张拉端和锚固端应采用钢筋网片加强。 

4.2.12 预制混凝土箱涵弹性密封橡胶的界面应力不应低于

1.5MPa。 
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4.2.13 混凝土箱涵结构应根据工程类别和使用环境进行防水设

计，箱涵防水等级、防水做法、最低抗渗等级及结构接缝防水设

防措施应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 

55030和《地下工程防水技术规范》GB 50108中的规定。 

4.2.14 各类环境下混凝土箱涵耐久性设计要求应符合下列规定： 

1  设计工作年限为100年的箱涵结构，混凝土最低强度等级

除一般环境下不应低于C35外，其余环境下不应低于C40。设计

工作年限为50年和30年的箱涵结构混凝土最低强度等级可降低

一个等级（5MPa）。 

2  钢筋的混凝土保护层厚度应满足本标准第4.2.2条的规

定。 

3  有抗渗要求的混凝土箱涵，混凝土的抗渗等级应符合本

标准第4.2.13条的规定。 

4  严寒和寒冷地区的潮湿环境，混凝土应满足抗冻要求，

混凝土抗冻等级应符合有关标准的规定。 

5  应限制每立方米混凝土中胶凝材料的最低和最高用量，

在保证强度的前提下，宜减少胶凝材料中的硅酸盐水泥用量。混

凝土的最大水胶比和单位体积混凝土的胶凝材料用量宜按表

4.2.14 的规定执行。 

表4.2.14 混凝土材料的最大水胶比和单位体积混凝土的胶凝材料用量 

混凝土强度等级 最大水胶比 
最小胶凝材料用量

（kg/m3） 

最大胶凝材料用量

（kg/m3） 

C25 0.55 275 
400 

C30 0.55 280 



 

11 

C35 0.50 300 

C40 0.45 320 
450 

C45 0.40 340 

C50 0.36 360 480 

C55 0.32 380 500 

C60 0.30 400 530 

注：大掺量矿物掺合料混凝土的水胶比不应大于0.42。 

4.3 计 算 

4.3.1 混凝土箱涵设计采用的作用分为永久作用、可变作用、偶

然作用和地震作用四类，并应符合表4.3.1的规定。 

表4.3.1 作用分类 

序 号 分类 名称 

1 

永久作用 

结构重力（包括结构附加重力） 

2 土压力 

3 水压力 

4 混凝土的收缩和徐变 

5 水浮力 

6 

可变作用 

汽车荷载 

7 汽车冲击力 

8 汽车引起的土侧压力 

9 汽车制动力 

10 人群荷载 

11 流水压力 

12 冰压力 

13 温度（均匀温度和梯度温度）作用 

14 偶然作用 汽车的撞击作用 

15 地震作用 地震作用 
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4.3.2 混凝土箱涵设计应采用车辆荷载，明涵应考虑车辆荷载的

冲击系数。车辆荷载技术指标、横向车道布载系数及冲击系数应

符合现行行业标准《城市桥梁设计规范》CJJ 11的规定。 

4.3.3 计算涵顶上车辆荷载引起的竖向土压力时，车轮宜按其着

地面积的边缘向下作30°角分布。当几个车轮的压力扩散线相重

叠时，扩散面积计算应以最外边的压力扩散线为准。 

4.3.4 混凝土箱涵持久状况承载能力极限状态设计应验算其抗弯

承载能力和抗剪承载能力，并应符合现行行业标准《公路钢筋混

凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的规定。 

4.3.5 预制混凝土箱涵采用预应力筋连接接头或螺栓连接接头

时，其拼缝接头的受弯承载力（图4.3.5）应符合下列公式要求： 

 

图4.3.5 接头受弯承载力计算简图 

M≤
2 2

py p

h x
f A

 
 

 
         （4.3.5-1） 

1

py p

cd

f A
x

a f b
                （4.3.5-2） 

式中：M──接头弯矩设计值（kN·m）； 
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fpy──预应力筋或螺栓的抗拉强度设计值（N/mm2）； 

fcd──混凝土轴心抗压强度设计值（N/mm2）； 

Ap──预应力筋或螺栓的截面面积（mm2） ； 

h──构件截面高度（mm）； 

b──构件截面宽度（mm）； 

x──构件混凝土受压区截面高度（mm）； 

a1──系数，当混凝土强度等级不超过C50时，a1取1.0， 

凝土强度等级为C80时，a1取0.94，其间按线性内插 

法确定。 

4.3.6 混凝土箱涵构件应按作用频遇组合并考虑长期效应的影响

验算裂缝宽度，裂缝宽度计算应符合现行行业标准《公路钢筋混

凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的规定。 

4.3.7 各类环境中，混凝土箱涵构件的最大裂缝宽度计算值不应

超过表4.3.7规定的限值。 

表4.3.7 最大裂缝宽度限值 

环境类别 最大裂缝宽度限值（mm） 

I类－一般环境 0.20 

II－冻融环境 0.20 

III－近海或海洋氯化物环境 0.15 

IV－除冰盐等其他氯化物环境 0.15 

V－盐结晶环境 0.10 

VI－化学腐蚀环境 0.15 

VII－磨蚀环境 0.20 
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4.3.8 混凝土箱涵受弯构件的最大挠度应按作用的频遇组合，并

应考虑挠度长期增大系数，挠度值计算应符合现行行业标准《公

路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362的规定，

其计算值不应超过表4.3.8规定的挠度限值。 

表4.3.8 受弯构件的挠度限值 

构件类别 挠度限值 

当l0＜7m时 l0/200 

当7m≤l0≤9m时 l0/250 

当l0＞9m时 l0/300 

注：当构件设置预拱度时，在验算挠度时，可将计算所得的挠度值减去预

拱度。 

4.3.9 预制混凝土箱涵短暂状况设计应计算箱涵在制作、运输及

安装等施工阶段由自重、施工荷载等引起的正截面和斜截面的应

力，并应符合现行行业标准《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥

涵设计规范》JTG 3362的规定。 

4.3.10 当进行预制混凝土箱涵运输和安装计算时，构件自重应乘

以动力系数1.2（对结构不利时）或0.85（对结构有利时），并可

视构件具体情况作适当增减。 

4.3.11 预制混凝土箱涵的每个吊环应按两肢截面计算，在构件自

重标准值作用下，吊环的拉应力不应大于65MPa。当一个构件设

有四个吊环时，设计时应仅考虑三个吊环同时发挥作用。 

4.3.12 混凝土箱涵存在浮力作用时应进行抗浮稳定性验算，并应

符合下列公式规定： 
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,w k

G

N
≥Kw              （4.3.12） 

式中：G──箱涵结构自重、附加物自重、抗浮结构及构件抗力设 

计值总和（kN）； 

Nw,k──浮力设计值（kN）； 

Kw──抗浮稳定安全系数，按表4.3.12-1确定。 

表4.3.12-1 抗浮稳定安全系数 

设计等级 施工期抗浮稳定安全系数Kw 运营期抗浮稳定安全系数Kw 

甲级 1.05 1.10 

乙级 1.00 1.05 

丙级 0.95 1.00 

表4.3.12-2 抗浮工程设计等级 

设计等级 工程特征 

甲级 

工程地质和水文地质条件复杂场地的工程； 

设计地坪低于防洪设防水位或处于经常被淹没场地的工

程； 

埋深较大和结构荷载分布变化较大的工程； 

对上浮、隆起及其裂缝等有特殊要求的工程； 

抗浮失效危害严重的工程； 

《建筑地基基础设计规范》GB 50007 规定设计等级为甲

级的工程 

乙级 除甲级、丙级以外的工程 

丙级 
地质和水文地质条件简单场地的工程； 

抗浮失效对工程安全危害不严重的工程； 



16 

《建筑地基基础设计规范》GB 50007 规定设计等级为丙

级的工程； 

临时性工程 

4.3.13 混凝土箱涵抗浮工程除应满足本标准外，尚应符合现行行

业标准《建筑工程抗浮技术标准》JGJ 476的规定。 

4.3.14 箱涵沉降变形计算应符合现行国家标准《建筑地基基础设

计规范》GB 50007的规定。 

4.3.15 箱涵地基承载力验算应符合现行国家标准《建筑地基基础

设计规范》GB 50007的规定。 

4.3.16 箱涵的抗倾覆稳定性应符合下列公式规定： 

s cK M ≤Mr                 （4.3.16） 

式中：Ks──抗倾覆稳定安全系数，取1.5； 

Mc──倾覆力矩标准值（kN·m）； 

Mr──抗倾覆力矩标准值（kN·m）。 

4.3.17 箱涵的抗滑移稳定性应符合下列公式规定： 

t cK F ≤Fr                 （4.3.17） 

式中：Kt──抗滑移稳定安全系数，取1.3； 

Fc──滑动水平力标准值（kN）； 

Fr──抗滑移水平力标准值（kN）。 

4.3.18 混凝土箱涵抗震验算应符合现行国家标准《建筑抗震设计

规范》GB 50011的规定。 
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5 施 工 

5.1 一般规定 

5.1.1 施工单位应建立健全施工技术、质量、安全生产、绿色施

工等管理体系，制定各项施工管理规定，并贯彻执行。 

5.1.2 施工应按设计文件进行。发生设计变更及工程洽商应按国

家现行有关规定程序办理设计变更与工程洽商手续，并形成文

件。 

5.1.3 施工应根据现场踏勘结果和工程特点编制施工组织设计和

专项施工方案，并按程序进行审批。 

5.1.4 工程所用主要原材料、半成品、构（配）件、设备等产品，

进入施工现场时应进行进场验收。进场验收时应检查每批产品的

订购合同、质量合格证书、性能检验报告、使用说明书、进口产

品的商检报告及证件等，并按国家有关标准规定进行复验，验收

合格后方可使用。现场配制的混凝土、砂浆、防腐与防水涂料等

工程材料应经检测合格后方可使用。 

5.1.5 混凝土箱涵工程施工质量控制应符合下列规定： 

1  各分项工程应按照施工技术标准进行质量控制，每分项

工程完成后，应进行检验； 

2  相关各分项工程之间，应进行交接检验，所有隐蔽分项

工程应进行隐蔽验收，未经检验或验收不合格不得进行下道分项

工程； 
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3  附属设施安装前应对有关的设备基础、预埋件、预留孔

的位置、高程、尺寸等进行复核。 

5.1.6 混凝土箱涵工程施工质量检验应符合现行山东省工程建设

标准《钢筋混凝土综合管廊工程施工质量验收标准》DB 37/T 5172

的规定。 

5.2 基 坑 

5.2.1 基坑开挖前应根据围护结构的类型、工程水文地质条件、

施工工艺、地面荷载、周边构筑物和地下管线等因素制定支护方

案，经审批后方可施工。 

5.2.2 当箱涵施工需要降水时，应编制地下水控制施工方案；降

水施工应采取有效措施，减少对周围建（构）筑物和环境的不良

影响，符合绿色施工及降水回收利用。 

5.2.3 地基基础施工应符合国家现行标准《建筑地基基础工程施

工规范》GB 51004和《建筑地基处理技术规范》JGJ 79的规定。 

5.2.4 基坑安全监测应符合现行国家标准《建筑基坑工程监测技

术标准》GB 50497的规定。 

5.2.5 箱涵回填应在涵体混凝土养护到期且强度达到设计要求后

方可进行，箱涵两侧应同时对称分层填筑。箱涵两侧紧靠涵身部

分的回填土不宜采用大型机械进行压实施工，宜采用人工配合小

型机械的方法夯填密实。 

5.2.6 回填材料应按批次进场复检，检验合格后方可使用。 

5.2.7 箱涵顶板上部1000mm范围内回填材料应分层填筑，大型碾

压机严禁直接在箱涵顶板上部施工。 
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5.2.8 基坑回填压实度、强度或耐久性等指标应符合设计要求。 

5.2.9 基坑回填后，应继续沉降观测，直至确认沉降趋于稳定，

四周建筑物安全为止。 

5.2.10 箱涵回填可采用流态固化土等新型回填材料。 

5.3 现浇混凝土箱涵 

5.3.1 混凝土箱涵中模板工程、钢筋工程、混凝土工程应符合现

行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650的规定。 

5.3.2 混凝土箱涵浇筑前应检查其模板外形、预埋件及预留孔洞

的尺寸和位置。 

5.3.3 现浇混凝土箱涵施工缝的位置应设置在结构受剪力和弯矩

较小且便于施工的部位。 

5.3.4 现浇混凝土箱涵可视具体情况分阶段施工，宜先进行底板

和倒角的混凝土浇筑，然后再完成剩余部分的混凝土浇筑。 

5.3.5 混凝土箱涵后浇带施工应符合下列规定： 

1  后浇带应在其两侧混凝土龄期达到42d后再施工。结合面

应采用粗糙面，并应清除浮浆、疏松石子、软弱混凝土层，采用

洒水方法进行充分湿润，并不得有积水； 

2  后浇带应采取钢筋防锈或阻锈等保护措施； 

3  后浇带混凝土的养护时间不应少于14d。 
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5.4 预制混凝土箱涵 

5.4.1 箱涵构件运输及吊装时，混凝土强度应符合设计要求。当

设计无要求时，不应低于设计强度的90%。 

5.4.2 预制混凝土箱涵存放应符合下列规定： 

1  存放场地应平整、坚实，满足运输要求，并有排水措施； 

2  应合理设置垫块支点位置，确保箱涵存放稳定，支点宜

与起吊点位置一致； 

3  箱涵最大堆放层数应满足下列要求： 

1）采用立式堆放的箱涵，堆放层数不宜超过三层； 

2）采用卧式堆放的箱涵构件，预制构件内高大于2m时，不

宜叠放；构件内高不大于2m时，堆放层数不宜超过两层。 

5.4.3 预制混凝土箱涵运输要求应符合下列规定： 

1  预制箱涵运输的机械、设备、车辆、工具、材料等应进

行工前检查； 

2  预制箱涵吊装和运输过程中应采取有效的安全防护措施

避免构件的碰撞和损伤。 

5.4.4 预制混凝土箱涵安装应符合下列规定： 

1  预制箱涵在安装前应根据有关规定进行预制构件检验； 

2  混凝土垫层应达到设计强度90%后，方可进行箱涵节段

安装； 



 

21 

3  箱涵节段或构件安装前，应制订周密的安装方案，确定

节段或构件的安装次序及位置。首节段应进行定位后采取固定措

施，预制构件应经测量校准定位后再安装与其相邻的构件； 

4  箱涵节段安装前应将垫层表面清理干净，并设置厚度不

小于5mm的水泥砂浆。预制构件应在砂浆凝固前安装到位，以确

保表面之间支承均匀； 

5  后浇带的浇筑应在构件验收合格后进行，浇筑前应对结

合面进行拉毛处理，浇筑完成后应及时对混凝土进行养护； 

6  箱涵节段就位后，相邻节段之间的接触面应清理干净，

密实填塞填缝材料，再采用水泥填充、抹平； 

7  箱涵节段采用预应力筋进行纵向连接时，张拉前应检查

密封材料是否安放齐全。张拉力和张拉顺序应符合设计要求； 

8  预应力筋张拉锚固后应进行孔道压浆及封锚，并应符合

现行行业标准《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650的规定。 

5.4.5 混凝土箱涵采用顶进施工时，应进行顶进施工工艺设计和

施工组织设计，施工及验收尚应符合现行行业标准《城镇地道桥

顶进施工及验收标准》CJJ/T 74的规定。 

5.5 防 水 

5.5.1 箱涵防水施工前应依据设计文件编制防水专项施工方案。 

5.5.2 箱涵防水施工前应确认基层已验收合格。 

5.5.3 基坑回填时应采取防水层保护措施。 
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5.5.4 防水混凝土、防水卷材、防水涂料、接缝防水的施工及质

量检验应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 

55030和《地下工程防水技术规范》GB 50108的规定。 
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6 验 收 

6.0.1 项目开工前，施工单位应会同建设单位和监理工程师确认

构成建设项目的单位工程、分部工程、分项工程和检验批，作为

施工质量检验和验收的基础，可按本标准附录A确定，并应符合

下列规定： 

1  建设单位招标文件确定的每一个独立合同为一个单位工

程； 

2  单位（子单位）工程应按工程的结构部位或特点、功能、

工程量划分分部工程； 

3  分部（子分部）工程可由一个或若干个分项工程组成，

应按主要工种、材料、施工工艺等划分分项工程； 

4  分项工程可由一个或若干检验批组成。检验批应根据施

工、质量控制和专业验收需要划定。 

6.0.2 检验批质量验收合格应符合下列规定： 

1  检验批质量应经抽样检验合格。其中，主控项目合格点

率应达到100%；一般项目的合格点率应达到80%及以上，且不合

格点的最大偏差值不得大于规定允许偏差值的1.5倍； 

2  具有完整的施工原始资料和质量检查记录。 

6.0.3 分项工程质量验收合格应符合下列规定： 

1  分项工程所含检验批均应符合合格质量的规定； 

2  分项工程所含检验批的质量验收记录应完整。 
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6.0.4 分部工程质量验收合格应符合下列规定： 

1  分部（子分部）工程所含分项工程的质量均应验收合格； 

2  涉及结构安全和使用功能的质量应按规定验收合格； 

3  外观质量验收应符合要求； 

3  质量控制资料应完整。 

6.0.5 单位（子单位）工程质量验收合格应符合下列规定： 

1  单位（子单位）工程所含分部（子分部）工程的质量均

应验收合格； 

2  单位（子单位）工程所含分部（子分部）工程验收资料

应完整； 

3  影响箱涵安全使用和周围环境的参数指标应符合设计规

定； 

4  外观质量验收应符合要求； 

5  质量控制资料应完整。 

6.0.6 工程竣工验收应符合下列规定： 

1  质量控制资料应符合本标准相关的规定； 

2  安全和主要使用功能应符合设计要求； 

3  观感质量检验应符合本标准要求。 
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附录 A  箱涵工程分项、分部工程划分表 
序号 分部工程 子分部工程 分项工程 检验批 

1 
地基与 

基础 

地基工程 

天然地基，素土、灰土地基，砂

和砂石地基，土工合成材料地

基，强夯地基，注浆地基，高压

喷射注浆复合地基，夯实水泥土

桩复合地基，水泥土搅拌桩复合

地基，水泥粉煤灰碎石桩复合地

基，砂石桩复合地基，土和灰土

挤密桩复合地基，混凝土垫层 

每个检验

批不大于 

200m 

基坑支护 

截水帷幕，支挡式结构，土钉墙，

复合土钉墙，重力式水泥土墙，

地基土加固 

地下水控制 基坑降排水，回灌 

土石方工程 围堰，土方开挖，土方回填 

2 
箱涵主体

结构工程 

现浇混凝土

结构 

底板、中板、顶板、墙体及内部

结构（模板、钢筋、混凝土），

各类单体构筑物 

按变形缝

位置划分

检验批 

预制箱涵 构件检验与安装 

按变形缝

位置划分

检验批 

3 防水工程 —— 

卷材防水层、涂料防水层，细部

构造防水（变形缝、施工缝、拼

接缝、预埋管等） 

按变形缝

位置划分

检验批 
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本标准用词说明 

1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词说明如下： 

1）表示很严格，非这样做不可的用词： 

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”； 

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词： 

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”； 

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词： 

正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”； 

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2 条文中指明应按其他有关标准执行的，写法为“应符

合……的规定”或“应按……执行”。 
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引用标准名录 

1 《混凝土结构设计规范》GB 50010 

2 《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153 

3 《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030 

4 《地下工程防水技术规范》GB 50108 

5 《建筑抗震设计规范》GB 50011 

6 《建筑地基基础设计规范》GB 50007 

7 《建筑地基基础工程施工规范》GB 51004 

8 《建筑基坑工程监测技术标准》GB 50497 

9 《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838 

10《高分子防水材料 第2部分：止水带》GB 18173.2 

11《高分子防水材料 第3部分：遇水膨胀橡胶》GB/T 18173.3 

12《高分子防水材料 第4部分：盾构法隧道管片用橡胶密封垫》 

 GB 18173.4 

13《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476 

14 《城市桥梁设计规范》CJJ 11 

15 《城镇地道桥顶进施工及验收标准》CJJ/T 74 

16 《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》JTG 3362 

17 《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》JTG/T 3310 

18 《建筑工程抗浮技术标准》JGJ 476 

19 《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650 

20 《建筑地基处理技术规范》JGJ 79 

21 《钢筋混凝土综合管廊工程施工质量验收标准》DB 37/T 5172 



28 

 

山东省工程建设标准 

城市道路混凝土箱涵技术标准 
 

DB37/T 5265-2023 

J XXX-2023 

条文说明 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

29 

目 次 

1 总 则 ................................................................................... 30 

2 术语与符号 ......................................................................... 31 

3 材 料 ................................................................................... 32 

3.1 混凝土 ............................................................................ 32 

4 设 计 ................................................................................... 33 

4.1 一般规定 ........................................................................ 33 

4.2 构 造 .............................................................................. 33 

4.3 计 算 .............................................................................. 33 

5 施 工 ................................................................................... 36 

5.1 一般规定 ........................................................................ 36 

5.2 基 坑 .............................................................................. 36 

5.3 现浇混凝土箱涵 ............................................................ 37 

 

 



30 

1 总 则 

1.0.1 为了规范混凝土箱涵结构设计、施工和验收，确保混凝箱

涵结构健康发展，综合体现混凝土箱涵结构技术的最新研究成果

和山东省的实践经验，并参考国内相关资料编写本标准。 

1.0.2 本标准适用于城市道路上人行通道、车行通道箱涵及雨水

箱涵等结构。 
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2 术语与符号 

本章仅将本标准出现的、需要明确定义的术语列出，有关箱

涵专业性的通用术语，大家比较熟悉，没有编入。 
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3 材 料 

3.1 混凝土 

3.1.2 现浇混凝土箱涵钢筋采用HRB400、HRB500级钢筋为主，

混凝土强度等级要求不应低于C30，以避免构件可能过早出现裂

缝；预制混凝土箱涵构件壁厚较小，且纵向采用预应力连接，故

要求构件混凝土强度等级不应低于C40。 

3.1.3 箱涵后浇带与箱涵结构受力基本一致，故要求后浇带混凝

土强度等级不应低于箱涵构件强度等级。同时，为减少后浇带混

凝土浇筑后在硬化过程中的收缩，使新浇筑混凝土与龄期不同的

混凝土之间更好地结合，后浇带可采用微膨胀补偿收缩混凝土。 
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4 设 计 

4.1 一般规定 

4.1.1 箱涵上的可变荷载是随时间变化的，所以它的统计分析要

用随机过程概率模型来描述。随机过程所选择的时间域即为基准

期。根据《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153的规定，箱

涵结构的设计基准期取100年。 

4.1.3 随着箱涵结构跨度的增加，结构构件尺寸也随之增大，甚

至会达到大体积混凝土标准，增加箱涵结构设计和施工难度。为

减小大跨条件下箱涵结构内力，综合考虑结构设计、工程造价和

施工要求，在充分调研国内案例和省内实际工程的基础上，建议

混凝土箱涵采用直墙平顶的最大跨度不宜超过18m。当超过18m

跨度时建议采用直墙折板、直墙圆顶形式或涵顶采用轻质材料回

填等措施。 

4.2 构 造 

4.2.1 根据《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476的规定，

结合工程经验，从安全性和耐久性方面提出板厚要求。根据已有

的工程经验，对制作条件较好的预制构件，在采取耐久性保护措

施的情况下，其厚度可适当减薄。 

4.2.2 为了保证混凝土结构的耐久性对混凝土保护层厚度进行了

规定。从混凝土碳化、脱钝和钢筋锈蚀的耐久性角度考虑，混凝
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土保护层的最小厚度以最外侧钢筋（纵向受力钢筋、筋、分布钢

筋）的外缘计算。 

4.2.3 箱涵沿涵身方向应分段设置沉降缝，防止不均匀沉降而使

结构破坏。本标准根据工程经验对沉降缝设置最大间隔进行了规

定，以及特殊情况下沉降缝设置的位置。 

4.2.4 明涵顶部覆土较浅，易出现跳车现象，因此规定设置搭板

防止跳车现象的发生。 

4.2.12 本条参照《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838-2015

第8.5.7条制定。 

4.3 计 算 

4.3.2 汽车的冲击系数是汽车经过时对结构产生的竖向动力效应

的增大系数。明箱涵覆土厚度较小，箱涵顶板与车辆容易形成共

振，故应计入冲击力。 

4.3.7 本条裂缝宽度的限值，是指在作用频遇组合并考虑长期效

应的影响下构件的垂直裂缝，不包括施工中混凝土收缩过大、养

护不当及渗入氯盐过多等引起的其它非受力裂缝对裂缝宽度的

限制，应从保证结构耐久性、钢筋不被锈蚀及过宽的裂缝影响结

构外观、引起人们心理上的不安两个因素考虑。但如采取切实措

施，在施工上保证混凝土的密实性，在设计上采用必要的保护层

厚度，要比用计算控制构件的裂缝宽度重要得多。 

4.3.8 构件变形挠度的限值应以不影响结构使用功能、外观及与

其他构件的连接等要求为目的。本条参考《混凝土结构设计规范》

GB 50010，结合工程实践，对不同跨度的受弯构件挠度限值进行

规定。 
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4.3.10 预制混凝土箱涵应按脱模起吊、运输、安装就位等工况分

别进行施工阶段验算，本条给出不同工况下的动力系数。当构件

具有可靠的试验数据及工程实践时，可根据实际情况适当增减。 

4.3.11 本条参照《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010第9.7.6

条制定。根据耐久性要求，恶劣环境下吊环钢筋绑扎接触配筋骨

架时应隔垫绝缘材料或采取可靠的防锈措施。 

4.3.12 “抗浮稳定性”是指箱涵在抗浮设防水位条件下抗浮总荷

载与总浮力的比较，因采用的荷载及其组合方式的不同而采用不

同的安全系数。综合目前对工程安全问题的重视程度、抗浮设防

水位的不确定因素影响等，根据地质灾害防治中安全系数的确定

方式，本标准结合抗浮设计等级，将抗浮稳定性安全系数划分为

不同的标准，既确保工程抗浮安全又有利于工程费用的节约。 

4.3.16~17 当箱涵两侧填土不对称时，应进行稳定性验算。当箱

涵两侧采用对称回填时，两侧土压力相互抵消，结构处于稳定状

态，可不进行稳定性验算。 
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5 施 工 

5.1 一般规定 

5.1.2 本条强调应按合同规定并经过审批的有效设计文件组织施

工。 

5.1.4 本条规定工程所用的原材、构（配）件和主要原材料等产

品应执行进场验收制和复验制，验收合格后方可使用。现场配制

的混凝土等工程材料应经检测合格后方可使用。 

5.2 基 坑 

5.2.1 基坑开挖时其坑壁是否需要采取支护措施，需要在施工前

即确定。施工前进行基坑边坡稳定的验算和基坑的支护专项设

计，对确定合理的开挖和支护方案、加快施工进度、保证施工安

全具有重要作用。 

5.2.2 基坑进行降水时，地基的沉降及边坡位移有可能危及周围

建（构）筑物，故需要进行监测并在必要时采取防护措施，保证

其安全。 

5.2.6 箱涵两侧回填的施工方法和压实度影响箱涵的施工质量、

承载能力、使用寿命以及行车的平稳舒适性。如使用大型机械施

工，靠近箱涵进行强力振动和挤压将对箱涵产生较大土压力，甚

至导致箱涵破坏。因此箱涵两侧回填时，需从两侧同时对称、均

衡水平分层碾压施工，同时根据施工现场的具体情况采用人工配

合小型机械夯填，使回填土达到设计要求的密实度。 

5.2.10 箱涵回填采用新型回填材料时，应进行试验段，在充分证

明其性能和效果后方可大面积使用。 
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5.3 现浇混凝土箱涵 

5.3.3 施工缝的位置应在混凝土浇筑之前确定，当无设计要求时，

应设置在结构受剪力和弯矩较小位置。 

5.3.5 要求采用粗糙面是为使箱涵在浇筑后浇带混凝土后彼此能

有效地结合，如结合不好，容易在接缝处产生裂缝。 

 




