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引　 　 言
本规程依据 JJF 1002—2010《国家计量检定规程编写规则》编写。
本规程代替 JJG(交通)048—2004《水泥电动抗折试验机》,与 JJG(交通)048—2004

相比,除编辑性修改外,主要技术内容变化如下:
———删除了术语(见 2004 年版的第 3 章);
———修改了概述,增加了抗折抗压试验机的组成、结构示意图与工作原理(见第 2 章,

2004 年版的第 4 章);
———修改了抗折夹具的计量性能要求,增加了抗压夹具的计量性能要求(见第 3 章,

2004 年版的 5. 5);
———增加了抗折抗压试验机的计量性能要求(见第 3 章);
———增加了抗折抗压试验机的检定方法(见 5. 4. 3 ~ 5. 4. 8);
———修改了加荷速度的检定方法(见 5. 4. 4,2004 年版的 7. 2. 2. 5)。
本规程历次版本发布情况:
———JJG(交通)048—2004。
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水泥电动抗折试验机检定规程

1　 范围

本规程适用于水泥电动抗折试验机的首次检定、后续检定和使用中检查。

2　 概述

水泥电动抗折试验机用于检测水泥胶砂试件的抗折强度或抗压强度,按照功能和工

作原理的不同分为游铊式抗折试验机和抗折抗压试验机。
游铊式抗折试验机采用杠杆放大游铊产生的重力,通过夹具的加荷圆柱,作用在由两

根支撑圆柱托着的水泥胶砂试件上形成剪切力。 随着游铊均匀移动,作用于试件上的剪

切力逐步增加,在试件折断的瞬间测量力值。
游铊式抗折试验机主要由底座、电器控制箱、机架、主杠杆、游铊、传动丝杠、平衡锤、

可逆电机、下杠杆、抗折夹具等组成,其结构示意见图 1。 抗折夹具结构示意见图 2。

图 1　 游铊式试验机结构示意图
1———底座;　 　 　 　 　 5———游铊;　 　 　 　 8———可逆电机;
2———电器控制箱; 6———传动丝杠; 9———下杠杆;
3———机架; 7———平衡锤; 10———抗折夹具。
4———主杠杆;

抗折抗压试验机以一定的加荷速度将试验力施加到水泥胶砂试件上,通过数据采集

系统采集承受弯拉破坏时的最大应力,测量水泥胶砂试件的抗折强度;采集试件接近破坏

而开始迅速变形时的最大应力,测量水泥胶砂试件的抗压强度。
抗折抗压试验机主要由控制系统、采集与显示系统、抗折系统(含抗折夹具)、抗压系

统(含抗压夹具)等组成,其结构示意见图 3。
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图 2　 抗折夹具结构示意图
1———支撑圆柱; 　 　 2———加荷圆柱。

图 3　 抗折抗压试验机结构示意图
1———控制系统;　 　 　 　 　 　 3———抗折系统;
2———采集与显示系统; 4———抗压系统。

3　 计量性能要求

水泥电动抗折试验机的计量性能应符合表 1 的规定。
表 1　 水泥电动抗折试验机的计量性能要求

序号 计量性能 游铊式抗折试验机 抗折抗压试验机

1 灵敏度

　 在主杠杆端点加质量为 1 g 的

M1级标准砝码,端点下降距离不

小于杠杆支点到端点距离的 2%
—

2

3
加荷速度,N / s

抗折试验加荷速度 50 ± 5 50 ± 5

抗压试验加荷速度 — 2 400 ± 200

4

5

6

试验力的各项

允许误差

试验力的示值相对误差 ± 1. 0% ±1. 0%

试验力的示值重复性 1. 0% 1. 0%

试验力的零点相对误差 — ±0. 1%
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表 1(续)

序号 计量性能 游铊式抗折试验机 抗折抗压试验机

7 相对分辨力 — 0. 5%

8 零点漂移 — ±1%

9 抗折夹具,mm

加荷圆柱、支撑圆柱长度 ≥46. 0 ≥46. 0

加荷圆柱、支撑圆柱直径 10. 0 ± 0. 1 10. 0 ± 0. 1

支撑圆柱中心跨距 100. 0 ± 0. 1 100. 0 ± 0. 1

两根支撑圆柱的平行度 ≤0. 1 ≤0. 1

10 抗压夹具,mm

压板宽度 — 40. 0 ± 0. 1

压板长度 — >40. 0

压板厚度 — >10. 0

4　 通用技术要求

4. 1　 外观

水泥电动抗折试验机表面应光滑、平整,无明显缺陷和锈蚀现象。
4. 2　 铭牌

水泥电动抗折试验机的铭牌应清晰,铭牌内容应包括仪器名称、型号、生产厂家和出

厂编号等。

5　 计量器具控制

5. 1　 检定环境

环境要求如下:
a)环境温度:(23 ± 5) ℃;
b)相对湿度:不大于 85% 。

5. 2　 检定用器具

检定用器具如下:
a)测力仪:准确度等级不低于 0. 3 级,具有曲线显示与加载功能;
b)游标卡尺:测量范围 0 mm ~200 mm,分度值为 0. 02 mm;
c)电子秒表:分辨力 0. 01 s;
d)塞尺:0. 02 mm ~1 mm,满足Ⅰ型多片塞尺技术要求;
e)砝码:1 g,M1级;
f)钢直尺:0 mm ~1 000 mm,分度值为 0. 5 mm;
g)金属试块(采用优质钢材),长:(160. 0 ± 0. 8) mm;宽:(40. 0 ± 0. 05) mm;高:

(40. 0 ± 0. 05) mm。
5. 3　 检定项目

游铊式抗折试验机的检定项目见表 2,抗折抗压试验机的检定项目见表 3,检定记录

表格式见附录 A。
3
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表 2　 游铊式抗折试验机检定项目

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

通用技术要求 + + +
灵敏度 + + -

抗折试验加荷速度 + + -

试验力的各项

允许误差

试验力的示值相对误差 + + +
试验力的示值重复性 + + +

抗折夹具

加荷圆柱、支撑圆柱长度 + - -
加荷圆柱、支撑圆柱直径 + - -

支撑圆柱中心跨距 + - -
两根支撑圆柱的平行度 + - -

　 注:“ + ”表示需要检定,“ - ”表示无须检定。

表 3　 抗折抗压试验机的检定项目

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

通用技术要求 + + +

加荷速度
抗折试验加荷速度 + + -
抗压试验加荷速度 + + -

试验力的各项

允许误差

试验力的示值相对误差 + + +
试验力的示值重复性 + + +

试验力的零点相对误差 + + +
相对分辨力 + - -
零点漂移 + + +

抗折夹具

加荷圆柱、支撑圆柱长度 + - -
加荷圆柱、支撑圆柱直径 + - -

支撑圆柱中心跨距 + - -
两根支撑圆柱的平行度 + - -

抗压夹具

压板宽度 + - -
压板长度 + - -
压板厚度 + - -

　 注:“ + ”表示需要检定,“ - ”表示无须检定。

5. 4　 检定方法

5. 4. 1　 通用技术要求

目测和手感检查外观,目测检查铭牌。
5. 4. 2　 灵敏度

检定步骤如下:
a)断开游铊式抗折试验机电源,并将游铊置于零位;
b)调整平衡铊使杠杆处于平衡状态,指针对准定位尺的零点;
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c)在杠杆的右端距端部 2 mm 处上方放置 1 g 砝码;
d)杠杆失去平衡后,杠杆端部指针下降,当指针不再摆动后,用游标卡尺测量指针下

降距离,用钢直尺测量杠杆支点至放置砝码点的距离;
e)按公式(1)计算灵敏度。

A =
S1

S ×100% (1)

式中:
A ———游铊式抗折试验机的灵敏度;
S1———指针下降的距离,mm;
S ———杠杆支点至放置砝码点的距离,mm。

5. 4. 3　 加荷速度

检定步骤如下:
a)调整水泥电动抗折试验机使其处于工作状态;
b)取水泥电动抗折试验机的全量程作为加载区间;
c)将测力仪放入夹具内,施加荷载,同时按下秒表,记录测得试验力的示值和运行时

间,形成力值随时间变化的曲线;
d)根据力值变化曲线,确定最大加载斜率与最小加载斜率所对应的试验力示值 R 及

加载所需时间 t,按公式(2)分别计算最大、最小加荷速度;
e)重复步骤 c) ~ d),取第 2 次测量的数据作为测量结果。

V = R
t (2)

式中:
V ———加荷速度,N / s;
R———加载的试验力示值,N;
t ———加载所需时间,s。

5. 4. 4　 试验力的各项允许误差

5. 4. 4. 1　 试验力的示值相对误差

检定步骤如下:
a)将测力仪安装在抗折或抗压夹具上,并施加最大荷载 3 次。
b)在量程范围内均匀分布选择测点,测点数量一般不少于 5 个。
c)将水泥电动抗折试验机与测力仪调零后,按试验荷载递增顺序逐个测点进行测量,

至最大试验荷载后开始卸载,直至试验荷载完全卸除。
d)分别读取水泥电动抗折试验机和测力仪的试验力示值,按公式(3)计算试验力单次

示值相对误差。

δi =
Fi - fi
fi

×100% (3)

式中:
δi ———第 i 次试验的试验力示值相对误差,i =1,2,3;
Fi ———第 i 次试验水泥电动抗折试验机的试验力示值,N;
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fi ———第 i 次试验测力仪的试验力示值,N。
e)重复步骤 c) ~ d)3 次,按公式(4)计算试验力的示值相对误差。

δ =
∑
3

i =1
δi

3 × 100% (4)

式中:
δ———试验力的示值相对误差。

5. 4. 4. 2　 试验力的示值重复性

取 5. 4. 4. 1 中同一测点 3 次试验力的单次示值相对误差的最大值为 δmax,最小值为

δmin,按公式(5)计算试验力的示值重复性。
b = δmax - δmin (5)

式中:
b ———试验力的示值重复性;
δmax———同一测点 3 次试验力单次示值相对误差的最大值;
δmin———同一测点 3 次试验力单次示值相对误差的最小值。

5. 4. 4. 3　 试验力的零点相对误差

待抗折抗压试验机的试验力完全卸除,约 30 s 后读取残余示值,按公式(6)计算试验

力零点相对误差。

zi =
Fi0

FN
×100% (6)

式中:
zi ———试验力的零点相对误差;
Fi0———试验力回零后的残余示值,N;
FN———试验力在测量范围内可显示的最大值,N。

5. 4. 5　 相对分辨力

检定步骤如下:
a)启动抗折抗压试验机,在测力仪不受力的情况下,观察试验力指示装置。
b)分辨力的确定:当试验力指示装置的示值变动不大于一个增量(即试验力指示装置

标称的力值最小数值变化间隔)时,其分辨力为一个增量。 当试验力指示装置的示值变动

量大于一个增量时,其分辨力为变动量的一半加上一个增量。
c)试验力测量范围下限值的确定:对于分挡(包括自动分挡)的抗折抗压试验机,其下

限值为每挡测量范围的 20% ;对于不分挡的水泥电动抗折试验机,其下限值根据使用说明

书确定,如果使用说明书没有规定或规定不规范,则用分辨力的倍数确定:0. 5 级试验机:
400 × r;1 级试验机:200 × r;2 级试验机:100 × r。

d)按公式(7)计算抗折抗压试验机的相对分辨力。

a = r
FL

×100% (7)

式中:
a ———抗折抗压试验机的相对分辨力;
r ———抗折抗压试验机的分辨力,N;
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FL ———试验力测量范围的下限值,N。
5. 4. 6　 零点漂移

抗折抗压试验机预热后,调整好零点,观察 15 min 内试验力的零点示值变化量,按公

式(8)计算零点漂移。

z =
F0d

FL
×100% (8)

式中:
z ———抗折抗压试验机的零点漂移;
F0d ———试验力的零点示值变化量,N。

5. 4. 7　 抗折夹具的尺寸

5. 4. 7. 1　 加荷圆柱、支撑圆柱长度

采用游标卡尺分别测量加荷圆柱、支撑圆柱的长度,沿加荷圆柱、支撑圆柱直径方向

等间隔取 3 处作为测点,取 3 处测值的算术平均值作为加荷圆柱、支撑圆柱长度的测量

结果。
5. 4. 7. 2　 加荷圆柱、支撑圆柱直径

采用游标卡尺测量加荷圆柱、支撑圆柱的直径,取中部和距端部约 5 mm 处作为测点,
取 3 处测值的算术平均值作为加荷圆柱、支撑圆柱直径的测量结果。
5. 4. 7. 3　 支撑圆柱中心跨距

采用游标卡尺测量支撑圆柱间的跨距,通过跨距与支撑圆柱的直径计算中心跨距。
取中部和距端部约 5 mm 处作为测点,取 3 处测点的算术平均值作为支撑圆柱中心跨距的

测量结果。
5. 4. 7. 4　 两根支撑圆柱的平行度

检定步骤如下:
a)使水泥电动抗折试验机处于不受荷载力的状态,将金属试块放入抗折夹具;
b)采用塞尺检查两根支撑圆柱与金属试块表面的空隙,最大空隙即为垂直方向的平

行度;
c)采用游标卡尺测量两根圆柱的间距,在两个端部(测点距端部约 5 mm 处)各测量

一次,两次间距之差即为水平方向的平行度。
5. 4. 8　 抗压夹具的尺寸

采用游标卡尺分别测量抗压夹具的上、下压板的宽度、长度、厚度,测量 3 次,取算术

平均值作为测量结果。
5. 5　 检定结果处理

经检定合格的水泥电动抗折试验机,发给检定证书,检定证书内页格式见附录 B。 检

定不合格的水泥电动抗折试验机,发给检定结果通知书,并注明不合格项目,检定结果通

知书内页格式见附录 C。
5. 6　 检定周期

水泥电动抗折试验机的检定周期一般不超过 12 个月。
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附录 A　
水泥电动抗折试验机检定记录表格式

第　 页　 共　 页

样品名称 样品编号

型号 /规格 出厂编号

制造单位

检定依据 检定地点

检定前样品情况 检定后样品情况

环境条件 温度: ℃; 相对湿度: % ;其他:

所用的计量标准

装置器具 /主要

仪器设备

名称
测量

范围

不确定度 /
准确度等级 /
最大允许误差

证书编号
证书

有效期至

使用前情况

(是否良好)
使用后情况

(是否良好)

检定项目

序号 项目 检定结果

1 通用技术要求

2 灵敏度 2%
端点下降距离

杠杆支端

到端点距离
灵敏度

3 加荷速度

抗折:
(50 ± 5) N / s

抗压:
(2 400 ±200) N / s

次数 力值 时间 加荷速度

第 2 次

第 2 次

4
试验力的

各项允许

误差

示值相对误差:
± 1. 0%

示值重复性:
1. 0%

测点 类别 测试值 1 测试值 2 测试值 3

1

测力仪示值

试验机示值

示值误差

2

测力仪示值

试验机示值

示值误差

示值

相对误差

示值

重复性

8
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检定项目

序号 项目 检定结果

4
试验力的

各项允许

误差

示值相对误差:
± 1. 0%

示值重复性:
1. 0%

试验力零点

相对误差:
± 0. 1%

测点 类别 测试值 1 测试值 2 测试值 3

3

测力仪示值

试验机示值

示值误差

4

测力仪示值

试验机示值

示值误差

5

测力仪示值

试验机示值

示值误差

残余示值
校准范围内

可显示的最大值

示值

相对误差

示值

重复性

零点相对误差

5
相对

分辨力
0. 5%

分辨力
试验力的测量

范围的下限
相对分辨力

6 零点漂移 ± 1%
零点示值变化量

试验力测量

范围的下限值
零点漂移

7
抗折

夹具

长度:≥46. 0 mm;
直径:

(10. 0 ±0. 1) mm;
中心跨距:

(100.0 ±0.1) mm;
平行度

(分水平方向
和竖直方向):

≤0. 1 mm

次数

长度

直径

跨距

平行度

测试值 1 测试值 2 测试值 3 平均值

空隙 1 空隙 2 间距 1 间距 2

8 抗压夹具

宽度:
(40. 0 ±0. 1) mm;
长度:≥40. 0 mm;
厚度:≥10. 0 mm

次数 测试值 1 测试值 2 测试值 3 平均值

上板

宽度

长度

厚度

下板

宽度

长度

厚度

　 　 检定员: 　 　 　 　 　 　 　 核验员: 　 　 　 　 　 　 　 日期:
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附录 B　
水泥电动抗折试验机检定证书内页格式

检定证书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 ×页　 共 ×页

01
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检定证书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果

序号 检定项目 检定结果 合格判断

1 通用技术要求

2 灵敏度

3

4
加荷速度

抗折试验加荷速度

抗压试验加荷速度

5

6

7

试验力的各项

允许误差

试验力的示值相对误差

试验力的示值重复性

试验力的零点相对误差

8 相对分辨力

9 零点漂移

10

11

12

13

抗折夹具

加荷圆柱、支撑圆柱长度

加荷圆柱、支撑圆柱直径

支撑圆柱中心跨距

两根支撑圆柱的平行度

14

15

16

抗压夹具

压板宽度

压板长度

压板厚度

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“检定专用章”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

以下空白

第 ×页　 共 ×页
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附录 C　
水泥电动抗折试验机检定结果通知书内页格式

检定结果通知书第 2 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检定机构授权说明

检定依据

检定环境条件及地点:

温　 　 度 ℃ 地　 点

相对湿度 % 其　 他

检定使用的计量标准装置 /主要仪器

名　 称 测量范围

不确定度 /准确度

等级 /最大

允许误差

证书编号 有效期至

第 ×页　 共 ×页
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检定结果通知书第 3 页

证书编号 × × × × × × - × × × ×

检 定 结 果
序号 检定项目 检定结果 合格判断

1 通用技术要求

2 灵敏度

3

4
加荷速度

抗折试验加荷速度

抗压试验加荷速度

5

6

7

试验力的各项

允许误差

试验力的示值相对误差

试验力的示值重复性

试验力的零点相对误差

8 相对分辨力

9 零点漂移

10

11

12

13

抗折夹具

加荷圆柱、支撑圆柱长度

加荷圆柱、支撑圆柱直径

支撑圆柱中心跨距

两根支撑圆柱的平行度

14

15

16

抗压夹具

压板宽度

压板长度

压板厚度

　 注:
1　 本报告检定结果仅对该计量器具有效;
2　 本证书未加盖“检定专用章”无效;
3　 下次检定时请携带(出示)此证书。

未经授权,不得部分复印本证书。

附加说明

说明检定结果不合格项

以下空白

第 ×页　 共 ×页
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