附件1

比对试验用水泥样品均匀性报告
一、概述

为确保比对试验用水泥样品的均匀性，本次样品均匀性试验依据CNAS-GL03《能力验证样品均匀性和稳定性评价指南》中单因子方差分析方法进行。从每种水泥中分别抽取10个样品，每个样品在重复性条件下测试2次。根据试验结果计算出每个样品平均值、总平均值、样品间平方和、样品间均方、样品内平方和、样品内均方、F值等统计量，当F值＜
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时，（其中α为显著性水平，一般取0.05，f1和f2分别是样品间和样品内均匀度），即认为样品是均匀的，符合能力验证均匀性的要求。

本次能力验证共有2种型号的水泥，分别为P·O 42.5型（样品编号十位数为偶数，A样）和P·Ⅱ 52.5R型（样品编号十位数为奇数，B样）水泥。根据上述方法进行均匀性试验，结果如下。

二、试验结果与分析

1、P·O 42.5型（样品编号十位数为偶数，A样）水泥均匀性试验结果

1.1、烧失量均匀性试验结果

表1.1-1　烧失量试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	2.68 
	2.82 

	2
	2.93 
	2.57 

	3
	2.55 
	2.71 

	4
	3.07 
	2.86 

	5
	3.05 
	2.83 

	6
	2.71 
	2.78 

	7
	2.72 
	2.68 

	8
	2.30 
	2.60 

	9
	2.81 
	2.70 

	10
	2.70 
	2.71 

	总平均值
	2.74


表1.1-2　烧失量单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.3768 
	0.0419 
	2.23

	样品内
	10
	0.1882 
	0.0188 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为2.23＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，烧失量是均匀的。

1.2、细度（45μm筛析法）均匀性试验结果

表1.2-1　细度（45μm筛析法）试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	5.13 
	5.23 

	2
	5.22 
	5.10 

	3
	4.90 
	5.07 

	4
	5.23 
	5.04 

	5
	5.14 
	5.18 

	6
	5.12 
	5.19 

	7
	5.00 
	5.12 

	8
	5.25 
	5.09 

	9
	5.18 
	5.13 

	10
	5.09 
	5.10 

	总平均值
	5.13


表1.2-2　细度（45μm筛析法）单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.0664
	0.0074
	1.06 

	样品内
	10
	0.0695
	0.0070 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.06＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，细度（45μm筛析法）是均匀的。

1.3、3天抗折强度均匀性试验结果

表1.3-1　3天抗折强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	5.6 
	5.6 

	2
	5.6 
	5.5 

	3
	5.6 
	5.5 

	4
	5.7 
	5.2 

	5
	5.6 
	5.3 

	6
	5.4 
	5.1 

	7
	5.5 
	5.4 

	8
	5.6 
	5.5 

	9
	5.4 
	5.6 

	10
	5.3 
	5.3 

	总平均值
	5.5


表1.3-2　3天抗折强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.4000 
	0.0444 
	1.53

	样品内
	10
	0.2900 
	0.0290 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.53＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，3天抗折强度是均匀的。

1.4、3天抗压强度均匀性试验结果

表1.4-1　3天抗压强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	31.2 
	30.5 

	2
	31.2 
	30.2 

	3
	33.8 
	32.1 

	4
	31.8 
	29.9 

	5
	33.0 
	31.4 

	6
	32.5 
	30.9 

	7
	32.1 
	31.0 

	8
	31.9 
	30.8 

	9
	30.8 
	29.5 

	10
	31.1 
	31.2 

	总平均值
	31.4


表1.4-2　3天抗压强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	11.8200 
	1.3133 
	1.52

	样品内
	10
	8.6500 
	0.8650 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.52＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，3天抗压强度是均匀的。

1.5、氯离子含量均匀性试验结果

表1.5-1　氯离子含量试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	0.014
	0.018

	2
	0.016
	0.014

	3
	0.014
	0.014

	4
	0.015
	0.017

	5
	0.016
	0.015

	6
	0.013
	0.014

	7
	0.013
	0.018

	8
	0.014
	0.014

	9
	0.012
	0.014

	10
	0.012
	0.014

	总平均值
	0.015


表1.5-2　氯离子含量单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.0000300 
	0.0000033 
	1.06

	样品内
	10
	0.0000310 
	0.0000031 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.06＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，氯离子含量是均匀的。

1.6、初凝时间均匀性试验结果

表1.6-1　初凝时间试验结果（min）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	194
	198

	2
	198
	205

	3
	207
	209

	4
	206
	196

	5
	202
	210

	6
	201
	207

	7
	197
	199

	8
	204
	196

	9
	193
	198

	10
	199
	190

	总平均值
	201


表1.6-2　初凝时间单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	360.0000 
	40.0000 
	1.87

	样品内
	10
	214.0000 
	21.4000 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.87＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，初凝时间是均匀的。

1.7、终凝时间均匀性试验结果

表1.7-1　终凝时间试验结果（min）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	247
	253

	2
	245
	253

	3
	252
	258

	4
	265
	257

	5
	259
	251

	6
	257
	251

	7
	252
	258

	8
	263
	255

	9
	243
	253

	10
	242
	250

	总平均值
	253


表1.7-2　终凝时间单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	424.0000 
	47.1111 
	1.67

	样品内
	10
	282.0000 
	28.2000 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.67＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，终凝时间是均匀的。

1.8、28天抗折强度均匀性试验结果

表1.8-1　28天抗折强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	8.6 
	8.3 

	2
	8.2 
	8.3 

	3
	8.4 
	8.3 

	4
	8.6 
	8.5 

	5
	8.4 
	8.0 

	6
	8.0 
	8.6 

	7
	8.9 
	8.7 

	8
	8.6 
	8.5 

	9
	8.1 
	8.7 

	10
	8.2 
	8.3 

	总平均值
	8.4


表1.8-2　28天抗折强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.7400 
	0.0822 
	1.47

	样品内
	10
	0.5600 
	0.0560 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.47＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，28天抗折强度是均匀的。

1.9、28天抗压强度均匀性试验结果

表1.9-1　28天抗压强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	54.3 
	53.8 

	2
	53.9 
	50.8 

	3
	54.8 
	52.8 

	4
	54.7 
	50.6 

	5
	56.4 
	54.4 

	6
	53.8 
	51.9 

	7
	56.5 
	56.3 

	8
	54.5 
	53.7 

	9
	54.9 
	55.9 

	10
	54.0 
	54.5 

	总平均值
	54.1


表1.9-2　28天抗压强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	31.2200 
	3.4689 
	1.72

	样品内
	10
	20.1300 
	2.0130 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.72＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，28天抗压强度是均匀的。

2、P·Ⅱ 52.5R型（样品编号十位数上数字为奇数，B样）水泥均匀性试验结果

2.1、烧失量均匀性试验结果

表2.1-1　烧失量试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	1.54 
	1.34 

	2
	1.46 
	1.31 

	3
	1.65 
	1.55 

	4
	1.51 
	1.33 

	5
	1.27 
	1.43 

	6
	1.26 
	1.34 

	7
	1.44 
	1.42 

	8
	1.38 
	1.24 

	9
	1.48 
	1.50 

	10
	1.48 
	1.28 

	总平均值
	1.41


表2.1-2　烧失量单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.1428 
	0.0159 
	1.61

	样品内
	10
	0.0987 
	0.0099 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.61＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，烧失量是均匀的。

2.2、细度（45μm筛析法）均匀性试验结果

表2.2-1　细度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	8.66 
	8.59 

	2
	8.59 
	8.85 

	3
	8.75 
	8.87 

	4
	8.81 
	8.72 

	5
	8.92 
	8.75 

	6
	9.01 
	8.81 

	7
	8.68 
	8.84 

	8
	8.62 
	8.80 

	9
	8.59 
	8.71 

	10
	8.77 
	8.79 

	总平均值
	8.76


表2.2-2　细度（45μm筛析法）单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.1300 
	0.0144 
	1.21

	样品内
	10
	0.1185 
	0.0119 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.21＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，细度（45μm筛析法）是均匀的。

2.3、3天抗折强度均匀性试验结果

表1.3-1　3天抗折强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	6.7 
	6.7 

	2
	6.1 
	6.3 

	3
	6.1 
	6.6 

	4
	6.1 
	6.3 

	5
	6.3 
	6.2 

	6
	6.4 
	6.0 

	7
	6.4 
	6.3 

	8
	6.7 
	6.5 

	9
	6.5 
	6.2 

	10
	6.6 
	6.7 

	总平均值
	6.4 


表1.3-2　3天抗折强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.6600 
	0.0733 
	2.09 

	样品内
	10
	0.3500 
	0.0350 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为2.09＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，3天抗折强度是均匀的。

2.4、3天抗压强度均匀性试验结果

表1.3-1　3天抗压强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	38.3 
	39.2 

	2
	37.7 
	36.7 

	3
	37.7 
	37.2 

	4
	37.1 
	38.2 

	5
	37.7 
	37.3 

	6
	36.9 
	36.9 

	7
	36.6 
	37.4 

	8
	37.7 
	35.5 

	9
	36.5 
	36.1 

	10
	37.1 
	39.3 

	总平均值
	37.4 


表1.3-2　3天抗压强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	9.9000 
	1.1000 
	1.58 

	样品内
	10
	6.9700 
	0.6970 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.58＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，3天抗压强度是均匀的。

2.5、氯离子含量均匀性试验结果

表2.5-1　氯离子含量试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	0.013 
	0.013 

	2
	0.013 
	0.015 

	3
	0.011 
	0.013 

	4
	0.014 
	0.015 

	5
	0.013 
	0.015 

	6
	0.013 
	0.013 

	7
	0.011 
	0.012 

	8
	0.012 
	0.011 

	9
	0.013 
	0.013 

	10
	0.015 
	0.013 

	总平均值
	0.013


表2.5-2　氯离子含量单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.0000140 
	0.0000016 
	1.45 

	样品内  
	10
	0.0000110 
	0.0000011 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.45＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，氯离子含量是均匀的。

2.6、初凝时间均匀性试验结果

表2.6-1　初凝时间试验结果（min）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	125 
	133

	2
	127 
	135

	3
	138 
	134

	4
	134 
	139

	5
	139 
	139

	6
	142 
	136

	7
	135 
	135

	8
	142 
	136

	9
	135
	133

	10
	130
	136

	总平均值
	135


表2.6-2　初凝时间单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	214.0000 
	23.7778 
	1.69

	样品内
	10
	141.0000 
	14.1000 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.69＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，初凝时间是均匀的。

2.7、终凝时间均匀性试验结果

表2.7-1　终凝时间试验结果（min）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	175
	183

	2
	174
	182

	3
	186
	182

	4
	187
	183

	5
	190
	184

	6
	196
	183

	7
	178
	180

	8
	190
	184

	9
	184
	184

	10
	192
	186

	总平均值
	184


表2.7-2　终凝时间单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	346.0000 
	38.4444 
	1.72

	样品内
	10
	223.0000 
	22.3000 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.72＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，终凝时间是均匀的。

2.8、28天抗折强度均匀性试验结果

表2.8-1　28天抗折强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	8.9 
	8.9 

	2
	8.7 
	8.4 

	3
	8.3 
	8.7 

	4
	8.3 
	8.8 

	5
	8.4 
	8.6 

	6
	8.2 
	8.5 

	7
	8.6 
	8.6 

	8
	8.3 
	8.1 

	9
	8.5 
	8.4 

	10
	8.1 
	8.5 

	总平均值
	8.5


表2.8-2　28天抗折强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	0.6800 
	0.0756 
	1.72 

	样品内
	10
	0.4400 
	0.0440 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.72＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，28天抗折强度是均匀的。

2.9、28天抗压强度均匀性试验结果

表2.9-1　28天抗压强度试验结果（%）

	
          测试次数（j）
样品号（i）
	1
	2

	1
	58.3 
	55.5 

	2
	57.8 
	56.5 

	3
	54.9 
	53.9 

	4
	54.6 
	54.8 

	5
	54.5 
	55.3 

	6
	55.7 
	56.1 

	7
	55.3 
	55.6 

	8
	56.8 
	55.8 

	9
	56.3 
	53.7 

	10
	55.7 
	56.6 

	总平均值
	55.7


表2.9-2　28天抗压强度单因子方差分析结果

	方差来源
	自由度
	平方和
	均方
	F

	样品间
	9
	16.5000 
	1.8333 
	1.83 

	样品内
	10
	10.0300 
	1.0030 
	


F临界值F0.05(9,10)＝3.02，计算的F值为1.83＜F临界值，这表明在0.05显著性水平时，28天抗压强度是均匀的。

三、结论
根据以上试验结果及数据分析可知，本次比对试验用水泥样品的烧失量、细度、强度、氯离子含量和凝结时间的参数都是均匀的，符合比对试验用试验样品的均匀性要求。
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